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Som, Espaco e Afeto: Fenomenologia e Pscicoacustica. Notas Preliminares

Paulo C. Chagas

Resumo

Este artigo aborda questdes preliminares da pesquisa que estamos desenvolvendo sobre as relagdes
entre o som, 0 espaco ¢ o afeto. Trata-se de uma investigagdo interdisciplinar que engloba diversas
areas incluindo musica eletroactstica, desenho sonoro, espacializagdo sonora, composi¢do musical,
fenomenologia, psicoaustica e ciéncia cognitiva. O principal objetivo da pesquisa ¢ examinar o papel
do afeto na constituicdo da consciéncia sonora, tendo em vista também os aspectos da temporalidade
e espacialidade. A questdo do espago ¢ particularmente relevante para o estudo da consciéncia sonora,
na medida em que a espacializacdo do som adiciona uma camada de significado e resposta afetiva, que

ajuda o ouvinte a compreender a textura fisica do fendémeno sonoro.

A primeira fase consiste numa pesquisa empirica com sujeitos para investigar o papel da espacializagdo
sonora na resposta emocional. Esta investigacdo sera realizada no estidio EARS (Experimental
Acoustics Research Studio) da Universidade da Califérnia, Riverside, no qual foi instalado um sistema
multicanal imersivo de projecdo sonora com 32 alto-falantes e 4 subwoofers dispostos em surround.
Os sujeitos colocados dentro desse espago imersivo serdo submetidos a escuta de diversos sons com
caracteristicas espaciais diferentes. Eles terdo de responder a questionarios que avaliardo a resposta
afetiva da escuta desses sons. Na segunda fase, pretendemos averiguar o papel da espacializagdo sonora
no contexto da composicao eletroacustica e digital. Em ambas as fases, o foco da pesquisa sdo as
multiplas relagdes entre o som, o espaco e afeto. Consideramos que a questao do afeto ¢ fundamental
para compreender o fendmeno sonoro na era digital, na medida em que a tecnologia nos expde a
diferentes espagos e contextos de escuta, com o potencial de gerar diferentes contetidos afetivos. O
objetivo desse artigo ¢ discutir as questdes preliminares que constituem o fundamento teérico e pratico

da pesquisa.
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1. A consciéncia temporal e o afeto

Do ponto de vista conceitual, a pesquisa tem como ponto de partida a Fenomenologia da
Consciéncia Interna do Tempo de Husserl (1991). Trata-se de uma reflexdo filoséfica sobre a
temporalidade como substrato fundamental da consciéncia, mas que propde igualmente um método
para investigar as caracteristicas temporais dos objetos fisicos. Husserl faz uso recorrente de metaforas
musicais para explicar os trés niveis de constituicao da temporalidade que sdo: a percepcao de objetos
temporais, a inferéncia de atos imanentes e o fluxo auto-constituinte da consciéncia. Husserl elucida o
fluxo do tempo objetivo como uma linha na qual cada ponto ¢ um agora, um presente que se estende
tanto em direcdo tanto ao passado — retencdo e memodria— quanto ao futuro —prospecgdo e
expectativa. Nesse presente expandido, a escuta de uma melodia ¢ um exemplo emblemadtico da
constitui¢do da consciéncia. Ouvimos cada som de uma melodia como um agora e a melodia inteira
como um agora. Nas palavras de Husserl: “Em qualquer momento ougo apenas a fase presente do som
e também a objetividade do som duradouro que se constitui como um ato continuo, o qual ¢
parcialmente memoria, parcialmente percep¢do pontual, e parcialmente expectativa” (Husserl 1991,
25). A reflexdo de Husserl abre caminho para se considerar o presente como uma textura de
experiéncias simultaneas. Este ponto de vista nos remete a esséncia do fendmeno sonoro e da musica,
que tém na simultaneidade de eventos temporais um dos seus fundamentos.

Outra referéncia importante para a nossa pesquisa ¢ a abordagem da temporalidade de Varela
que, ao combinar a neurociéncia com a fenomenologia, enfatiza o papel fundamental da afetividade
na constituicdo do tempo (Varela, 1999). Em oposicao a Husserl, Varela considera que a experiéncia
do tempo se constitui de forma dindmica e recorrente. Essa ideia sustenta o meu ponto de vista de que
ouvir musica ¢ um processo de estabilizacdo multipla da percep¢do auditiva que faz emergir uma
experiéncia de simultaneidade, a qual constitui o fundamento da polifonia musical (Chagas, 2005). O
ouvinte ¢ um agente ativo na constitui¢do do significado do som e da musica, na medida em que tem
de separar os sons musicais do ambiente actstico. Varela propde assim uma teoria ndo linear da
experiéncia temporal baseada na integracdo cognitiva de trés escalas de duragao.

1. A escala de 1/10 de segundo (entre 10 e 100 milissegundos): € o nivel de identificacio
basica de eventos elementares percebidos como ndo simultineos; trata-se da distancia
minima necessdaria para dois estimulos serem percebidos como ndo simultaneos.

2. A escala de 1 segundo: ¢ o nivel de relaxamento para a integragdo em larga escala, que
corresponde ao tempo de conclusdo das interconexdes neuronais; trata-se do tempo

necessario para se completar um ato cognitivo.
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3. A escala de 10 segundos: ¢ o nivel de avaliagdes descritivas narrativas — vinculada as
nossas capacidades linguisticas — que constituem o fluxo do tempo enquanto identidade
pessoal.

Esses trés niveis temporais podem ser correlacionados a trés tipos de agenciamento musical:

1. A identifica¢do de objetos sonoros elementares: percepcao de alturas, timbres, dindmicas,
acordes e intervalos.

2. O tempo de relaxamento para a integracdo de objetos sonoros: percepcao de motivos,
melodias, gestos, harmonias e texturas.

3. Assequéncias descritivas narrativas para a integragdo em larga escala: percepc¢ao de frases,
cadéncias, segmentos, secgoes € estruturas formais

Varela considera que a consciéncia ¢ baseada na atividade neural e nos agentes encarnados, um
processo que envolve multiplos niveis interconectados de atividade sensorio-motora (Varela,
Thompson e Rosh 1991, 206). A atividade neuronal ¢ descrita como uma conjunto de osciladores nao
lineares. Os osciladores individuais sdo acoplados e sincronizados no processo neuronal que d4 origem
a um estado de multiestabilidade, o qual emerge como um ato cognitivo. De acordo com essa
abordagem dinamico-cognitiva, a constituicdo do tempo esta relacionada a percepg¢ao e identificacao
de padrdes que ocorrem em diferentes niveis de temporalidade. Isso acontece, por exemplo, quando a
percepgdo auditiva distingue um som no meio ambiente. Um padrdo auditivo de multiestabilidade
surge como um conjunto de qualidades sonoras, tais como altura, volume, duragdo ou timbre. Por
exemplo, a percepcdo de sons de percussdo ¢ moldada pelos agregados transitorios que ocorrem
brevemente na fase de ataque. Outros sons, como a voz e os instrumentos de corda, exigem um tempo
mais largo para serem identificados. Esta abordagem do fendmeno sonoro requer uma concep¢ao nao-
linear e dindmica do tempo, que se apresenta como uma textura multipla e complexa.

De acordo com Varela, o afeto desempenha um papel determinante na constituicdo da
consciéncia temporal, que ocorre no contexto do envolvimento ativo com o mundo. Varela utiliza a
palavra transparéncia para indicar uma absorg¢ao instintiva que tem o poder de interromper o fluxo da
experiéncia. A transparéncia ¢ uma “prontidao ou tendéncia disposicional do individuo para realizar
uma a¢do” no horizonte largo de nossas vidas, uma “expectativa em relacdo a maneira como as coisas
em geral irdo acontecer” (Varela 1991, 299). A transparéncia, porém, ndo se limita a a¢do individual;
ela se estende a experiéncia humana histérica e social. Varela relaciona a constituicdo do afeto a uma
perda de transparéncia. Uma profusdo de “tonalidades afetivas” se correlaciona com diferentes graus
de ruptura da transparéncia e com as multiplas maneiras de como isso acontece. Seguindo este

pensamento, Varela propde trés categorias de afeto: a emogdo, a tonalidade do afeto que acompanha
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uma mudanga na transparéncia; a afei¢do, uma orientagdo disposicional mais ampla; e o Aumor, um
pano de fundo afetivo.

Essas trés categorias podem ser relacionadas a trés escalas de afeto homologas, mas ndo
necessariamente isomorficas, as trés escalas de temporalidade (Varela 1999, 300):

1. A emogdo: a consciéncia de uma mudanca tonal que se constitui no presente.

2. O afeto: uma tendéncia disposicional propria de uma sequéncia coerente de acdes

corporificadas.

3. O humor: um estado que existe no ambito da descri¢do narrativa ao longo do tempo.

Essas trés escalas de afeto constituem referéncias paradigmaticas para a pesquisa empirica que
realizaremos no ambiente sonoro imersivo do estidio EARS. Os sujeitos que participardo da pesquisa
ouvirdo sons em diferentes escalas temporais e com diferentes caracteristicas de espacializacio sonora.

Eles terdo de responder a uma série de questdes a fim de avaliar os processos de constitui¢ao do afeto.

2. O estudio de musica eletronica e a criatividade cibernética

A historia do estudio de musica eletronica (ou eletroacustica) ¢ recente. Os primeiros estudios
foram fundados na década de 1950 na Europa — especialmente na Alemanha e na Franca — e na
América do Norte. Os estudios europeus estavam vinculados a empresas estatais de radiodifusao,
como a Radio France em Paris e a Westdeutsche Rundfunk em Colonia. Os estudios da América do
Norte estavam ligados a empresas privadas, como a Bell Laboratories e a universidades de elite
como a Columbia University e a Stanford University. A partir da década de 1980, a tecnologia digital
impulsionou o desenvolvimento da chamada computer music, a musica produzida por computador
que explora, entre outros, processos de sintese sonora digital e composi¢do algoritmica. A partir da
década de 1990, a tecnologia de informagao através de redes digitais transformou radicalmente a
forma como a musica ¢ criada, produzida e distribuida na sociedade. O desenvolvimento da musica
eletroacustica e digital passou a estar vinculado, cada vez mais, as aplicacdes comerciais de
pesquisas cientificas realizadas nos campos da acustica, psicoacustica, desenho sonoro, engenharia
de dudio, inteligéncia artificial e cognicdo musical.

Uma das consequéncias do desenvolvimento tecnologico foi propiciar o acesso individual a
equipamentos que eram anteriormente inabordaveis do ponto de vista financeiro. O computador
pessoal, de certa forma, assumiu a funcdo do estidio como centro de producdo. Entretanto, o
computador ndo tornou o estidio supérfluo, como se tende a considerar erroneamente. De fato, o
estudio de musica eletroacustica cumpre um papel que vai além da produgdo propriamente dita, na

medida em que constitui um espago de dialogo, troca e experimentagdo. O processo criativo no estudio
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ndo se limita a geracdo de materiais, estruturas e métodos de composi¢do e performance, que sao
introduzidos na sociedade sob a forma de obras musicais Mais do que isso, o estidio promove uma
interagcdo artistica e interdisciplinar entre seres humanos e maquinas. Esta interacdo pode ser
considerada um exemplo emblematico de um ambiente cibernético com a fun¢do primordial de
“criticar” a sociedade pos-industrial de informacao.

Sob esse ponto de vista, a pratica da criacdo sonora eletroacustica constitui um campo
particularmente propicio para se exercer uma critica cultural do presente, operando diretamente no
ambito da criatividade com os aparelhos tecnologicos de informagdo e comunicacdo. Diante disso,
coloca-se a seguinte pergunta: como ¢ gerada a informag¢do musical do presente? A resposta a esta
questdo nos incita, por um lado, a criticar os aparelhos e programas da sociedade pds-industrial e, por
outro, a buscar metodicamente solug¢des para promover estruturas de criatividade em forma de dialogo,
que levem em consideragdo a diversidade cultural e viabilizem pesquisas interdisciplinares e
transnacionais. Nosso projeto orienta-se dentro desse espirito de diversidade e questionamento das
estruturas de criacdo. A abordagem cientifica que propomos para investigar a relacdo entre o som, o
espaco e o afeto €, ao mesmo tempo, um engajamento critico com a escuta sonora-musical € com o0s
processos criativos da sociedade digital. Temos também o objetivo de estabelecer plataformas de

colaboragdo que promovam o didlogo entre instituigdes e grupos de pesquisas de varios paises.

3. A corporalidade do som e o espaco sonoro

A énfase no corpo humano como um mediador entre a tecnologia e o mundo ¢ o fundamento
da abordagem fenomenoldgica do gesto como enagdo encarnada (Hansen, 2006), que constitui um
dos pilares da nossa pesquisa. Na musica acustica, os gestos representam distingdes especificas de
elementos composicionais como articulagdes, dindmicas, tempos, ritmos, metros, texturas e timbres.
Na musica eletroacustica, a interface gestual do corpo possibilita novos tipos de constru¢do do mundo
€ comunicacao intersubjetiva. Para ambos os tipos de musica, o gesto articula ndo apenas a percepcao
de nuances, cogni¢cdo e afeto, mas também negocia a compreensdo de estruturas hierdrquicas de
estruturacdo sonora e musical por meio da sintese interna e da integracao de elementos.

A corporalidade e a atividade gestual também emergem como conceitos chaves em discussoes
recentes sobre o espaco na musica eletroacustica (Bayle, 2007; Smalley, 2007). O crescente foco nas
conexdes multiplas entre o som, o0 corpo e a escuta reafirma a nocdo de espaco como experiéncia
vivenciada. Isso representa uma mudanga significativa das abordagens tipologicas e morfoldgicas do
som para novas formulagdes baseadas em categorias mais sintéticas, fenomenologicas e ecoldgicas.

No entanto, um problema que persiste na discussao tedrica e analitica € a disting@o entre espago sonoro
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“interno” e “externo”. O acoplamento estrutural das referéncias internas e externas suscita a seguinte
questdo, levantada por Luhmann (2000): como € que os objetos artisticos articulam e combinam
percepcao e comunicagiao?

A resposta de Luhmann, formulada no ambito de sua teoria dos sistemas sociais, leva—nos a
seguinte afirmagdo: o conceito de espaco sonoro deve ser definido ndo em termos de qualidades
sonoras, mas como um modo de opera¢do da consciéncia que dd forma a percepcio espacial no
ambiente acustico. Semelhante a operacdo que produz polifonia, o espago ¢ a forma que estabelece
uma diferenga entre auto-referéncia e hetero-referéncia na percepcao acustica. A auto-referéncia € o
mundo interno e a hetero-referéncia ¢ o mundo externo. Essa defini¢do implica que a consciéncia deve
estabelecer os limites que conectam e desconectam a percepcdo do som da percepcdo do espaco.
Portanto, o espago sonoro pode ser definido com uma incorporacao particular baseada na possibilidade
de perceber sons como elementos significativos.

Comparando-se sons instrumentais e vocais com sons eletroacusticos, do ponto de vista do
acoplamento estrutural, podemos observar que os primeiros constituem acoplamentos firmes pelo fato
de estarem vinculados ao corpo e aos objetos que os produzem, enquanto os ultimos constituem
acoplamentos frouxos, na medida em distanciam do corpo. Luhmann introduziu esta oposi¢do entre
acoplamentos firmes e frouxos no ambito de sua teoria de midia e forma (2000: 102-132). Os sons
eletroacusticos organizam-se como acoplamentos frouxos que abrem o espago para multiplas
combinagdes. Por exemplo: a amostra (sample) do som gravado de uma voz ou de um instrumento
pode ser processada digitalmente de varias formas e transformada em algo completamente diferente
do som original. O processamento eletronico e digital liberta o som do corpo. Portanto, se o som
eletroacustico ¢ uma entidade desencarnada, a composi¢ao eletroacustica requer um processo de re-
atualizacdo do significado, a fim de dotar o som de uma memoria corporal e espacial.

O espago tornou-se uma categoria operacional e funcional a partir do momento em que a
composi¢ao eletroacustica comegou a tirar proveito da tecnologia de dudio multicanal de gravacao e
reproducdo sonora. Os prototipos dessa tecnologia sdo o gravador de fita de quatro pistas e o sistema
quadrifonico de proje¢do sonora, cuja arquitetura basica ¢ constituida de quatro alto-falantes dispostos
em torno do ouvinte, num espaco quadrado ou retangular. A partir da década de 1950, os compositores
eletroactsticos comegaram a usar a tecnologia multicanal para criar obras que exploram o espaco
SONOro; ou seja 0s sons passaram a estar acoplados a certas posi¢des no espago sonoro, o que possibilita
que eles deixem suas posi¢des para criar movimentos espaciais. O espago se torna assim um pardmetro
da composi¢do, comparavel a outros parametros como a altura, a dindmica e o timbre; o som adquire
assim uma dimensao “tatil”’; semelhante a um corpo, ele ocupa uma posi¢@o Unica no espaco da qual

pode excluir outros espagos
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4. O ambiente imersivo

A projecao sonora multicanal, com sistemas de alto-falantes distribuido no espago ao redor do
ouvinte, € o ponto de partida da experiéncia imersiva. A configuragdo basica € o sistema surround 5.1
(5 alto-falantes + 1 subwoofer), que estd abundandemente disponivel em salas de cinema. As pistas de
som e de musica do filme sdo projetadas em volta do publico — criando o chamado efeito surround
— enquanto que a imagem ¢ projetada sobre uma tela frontal, a superficie iluminada para a qual
converge a atengdo do publico. Uma das caracteristicas desse modelo imersivo, que nos foi imposto
pela arte cinematografica, € vincular a presenca fisica a presenca social. No entanto, o desenvolvimento
do som virtual estende o efeito imersivo para a experiéncia individual com aparelhos digitais:
computadores, tablets e telefones celulares. A interagdo com os aparelhos moveis dispersa e fragmenta
o ambiente de imersdo. De fato, a ideia de espacializa¢do sonora € uma construgdo virtual do espaco
sonoro que, do ponto de vista historico, desenvolveu-se através de dois caminhos: (1) o espaco virtual
como pardmetro da composi¢do— a musica eletroactstica multicanal com projecdo fixa, na qual os
processos espaciais sdo pré-estabelecidos; e (2) o espago virtual como parametro da performance— a
musica eletroactistica mono ou estéreo com proje¢do varidvel, na qual a manipulagao interativa do som
¢ um elemento de interpretacdo que cria uma camada adicional de significado musical.

O sistema de projecdo sonora instalado no estidio EARS ¢ um protoétipo de um espago sonoro
imersivo de quadrifonico expandido. Estd configurado em quatro grupos de 8 alto-falantes e um
subwoofer, num total de 32 alto-falantes e 4 subwoofers. Cada grupo de 8 auto-falantes esta montado
em uma trelica e as quatro treligas formam um quadrado.As duas imagens abaixo mostram a fase final

da configuracdo do sistema imersivo de 32 canais: do estidio EARS.
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Sistema imersivo de difusido sonora de EARS — visto de frente
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Sistema imersivo de difusdo sonora de EARS — visto de fundo
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5. Conclusao

Concluiremos essas consideragdes preliminares com uma descri¢do sucinta da pesquisa
empirica que realizaremos na configuracdo sonora-espacial do estidio EARS. O sujeito colocado
dentro do ambiente imersivo ouvird um certo nimero de sons eletroacusticos com caracteristicas
temporais e espaciais diferentes. Eventualmente, ele terd a possibilidade de interagir com o sistema,
usando tablets programados para realizar movimentos espaciais. A pesquisa investigara a resposta
emocional do sujeito, enfocando as relagdes entre escuta, gesto, espago sonoro e afeto. Ao considerar
a espacializacdo sonora a partir de varios pontos de vista — composi¢cdo musical, som eletroacustico
e psicologia cognitiva — a pesquisa desenvolvera estratégias para compreender o papel do espago na
percepcao sonora e na constitui¢ao do afeto. Por exemplo, os ouvintes serdo expostos a objetos sonoros
com diferentes duragdes (sons curtos e longos), ocupando diferentes posi¢cdes no espago e também
realizando movimentos e trajetorias espaciais diferentes.

Nosso objetivo €, por um lado, desenvolver estratégias que criem significados e provoquem no
ouvinte emogdes e respostas; por outro, pretendemos investigar também o papel do aprendizado e da
memoria na consciéncia do som e da musica. O sistema de som imersivo do estidio EARS proporciona
tanto um ambiente de escuta para pesquisa empirica em psicoacustica com também um conjunto de
ferramentas digitais para interagir com o sistema. Nossa hipotese € que a espacializacdo do som pode
ajudar o ouvinte a entender o fendmeno sonoro e desenvolver a consciéncia sobre o impacto do som
em nossas vidas, possibilitando uma compreensao mais fundamentada da relacdo entre o som, o espaco
e o afeto, e adicionando uma camada de significado e resposta emocional. E também nosso objetivo
proporcionar fundamentos tedricos e ferramentas praticas para a realizacdo de futuras pesquisas, tanto

de caréater cientifico quanto artistico.
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